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DESCRIZIONE 20-02 ^®°° 

a coiredo di una domanda di brevetto per invenzione industriale dal tito- 
lo: "Procedlmento e disposltivo per il trattamento dl rivestimenti di conte- 
nitori in resina termoplastica" 
Anomedi SIPAS.p.A. 
Con sede In VITTORIO VENETO (TV) 

Inventori: IVlatteo ZOPPAS. Alberto ARIVIELLIN, Andrea SARAN, Ottorl- 
no VENDRAMELLI. 

Depositato il con il numero 

* ** *** ** * 

\. nampo dQll'invenzione 

La presente invenzione si riferisce a un procedlmento e al relativo dispo- 
sitive di attuazione per il trattamento di rivestimenti di contenitori in resi- 
na tennoplastica e, piCi precisamente, si riferisce a un procedimento, e al 
relativo dispositive di attuazione. per I'asciugatura di vernici protettive 
depositate su contenitori, in particolare bottiglle, in resina termoplastica. 
. ?tatn rlella tecnlca 

Nel campo dei contenitori. in particolare per alimenti, e piD in particolare 
I di contenitori per liquldi, si 6 da tempo affermata rutllizzazlone di mate- 
riali termoplastici quail il PET (polietilen tereftalato). Tali contenitori, pur 
potendo essere di vari tipi, verranno qui indicati genericamente con il 
nome di bottiglie. che in effetti sono i contenitori piu utilizzati. 
Le bottiglie ottenute utilizzando tali materiali tennoplasticl sono indub- 
biamente convenient! in termini di leggerezza, resistenza agli urti, costo 
e simlli, ma presentano anche taluni inconvenienti. Per esempio, una 
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certa microporosit^ del materiale che, assieme al limltato spessore di pa- 
rete, rende ia bottlglia permeablle ai gas. In tal modo § possibile tanto 
Che dell'ossigeno penetri nella bottiglla, inducendo modlficazioni del 
contenuto, per esempio per ossldazione, del contenuto, quanto che Tanl- 
dride carbonica presente In molte bevande possa fuoriuscire, rendendo 
meno frizzantl e appetibill le bevande stesse. 

Molte soluzloni sono state proposte per la risoluzlone di quest! Inconve- 
nient!. E' stato proposto di aumentare lo spessore d! parete della bottl- 
glia, cosa che naturalmente aumenta 11 costo di produzlone e pu6 causa- 
re problem! durante la fabbricazione. E' anche stato proposto di utillzzare 
bottlglle multistrato, ma anche in questo caso il costo e la complessita dl 
produzlone aumentano. Ancora un'altra soluzione proposta 6 stata di 
depositare un sottile strato barriera sulla parete interna delle bottlglle; 
anche questa soluzione e complessa e costosa. 

II problema dell'ottenimento di uno strato barriera per i gas appare avere 
una soluzione semplice ed efficace con la vernlciatura deU'estemo delle 
bottiglie, in particolare per immerslone. 

Per esempio, il brevetto statunitense 5.658.619 descrive un processo per 
11 rivestlmento di bottiglie in cul le bottiglie, sono Inviate a una sezlone dl 
rivestlmento, in cui vengono afferrate e tuffate ciascuna in un contenitore 
facente parte dl una pluralita dl contenitori in cu! § Immessa la soluzione 
di rivestimento, costituita da resina dispersa in un solvente, una sola bot- 
tlglle alia volta essendo presente in clascuno del contenitori; dopo essere 
state estratte dalla soluzione di rivestimento, le bottiglie vengono rila- 
scsate e quindl inviate a una sezione dl evaporazlone, durante I'attra- 
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versamento della quale il solvente della soluzione di rivestimento viene 
allontanato dal rivestimento stesso applicato all'estemo dalle bottiglie. 
Terminata I'evaporazione, le bottiglie vengono inviate a una sezione di 
reticolazione, in cui si prowede a reticolare la resina costituente il rive- 
stimento. 

Un simile impianto appare complesso e presenta alcuni punti critici. in 
particolare per quanto riguarda la possibilita che si fonmino colature di 
vemice durante la fase di sgocciolatura, nel trasferimento dalla vernicla- 
tura all'evaporazione. Inoltre, reliminazione del solvente della vemice per 
semplice evaporazione e un processo lungo e non ben controllato. 
i In alcuni casi le vernici utilizzate hanno acqua come solvente, in modo 
da non gravare sui costi e limitare I'inquinamento. Tuttavia, la vernlce 
essicca con difficolta, e pertanto richiede o tempi di asciugatura troppo 
lunghi oppure il riscaldamento delle bottiglie a una temperatura atta a fa- 
vorire una rapida eliminazione del solvente. Se si desidera operare con 
la massima rapidity, tale temperatura risulta pericolosamente vicina, se 
non superiore, alia temperatura di rammoHimento del materiale temio- 
plastico che costituisce le bottiglie. 
I E" quindl molto Importante studiare un sistema di asciugatura delle verni- 
ci che consenta di operare evitando qualsiasi rischio di danneggiare le 
bottiglie e alio stesso tempo di garantire modi di trattamento e tempi li- 
mitatl di essiccazione, dopo verniciatura, tali da evitare possibili irregola- 
rita dello spessore di vemice. 

Un modo semplice di asclugare dette vernici ad acqua e quelle di riscal- 
darte, per esempio per esposizione a radiazlone infrarossa (IR). 
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Un impianto di riscaldamento a infrarossi 6, per esempio, descritto nella 
domanda dl brevetto PCT/EPOO/10540, a nome dl questa stessa richle- 
dente, che tuttavia si riferisce a un impianto per il condizionamento di 
preforme da inviare alia formatura finale, ossia per portare dette prefor- 
me a una temperatura idonea alia formatura finale. In tale documento, le 
prefomie vengono fatte passare a fianco di una serie di lampade IR, 
mentre un flusso regolabile di aria a temperatura ambiente viene fatto 
passare prima attorno alle preforme e pol sulle lampade IR per raffred- 
darle. 

Questa soluzione, pur interessante, riguarda preforme non verniciate, 
ciie devono essere semplicemente riscaldate a una determinate tempe- 
ratura. con modality di trattamento diverse e tempi di riscaldamento ri- 
stretti. 

Sommario dell'Invenzione 

La presente invenzione lia per oggetto un processo per essiccare per- 
fettamente uno strato protettivo deposto su contenltori, in particolare bot- 
tiglie, in materiale termoplastico per abbassare la permeabilita della bot- 
tiglia stessa ai gas, che penetrando nella bottlglia, o uscendone, potreb- 
bero provocare alterazioni qualitative del contenuto. 
Altro oggetto della presente invenzione e un processo per essiccare uno 
strato protettivo depositato su contenitori, in particolare bottiglie, in mate- 
riale termoplastico senza provocare surriscaldamenti del materiale ter- 
moplastico, e quindi distorsioni delle bottiglie e sprechi di energia. 
Ancora un oggetto della presente invenzione e un impianto per 
I'atiuazione del processo sopra accennato. 
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QuestI e altrl oggetti della presents invenzlone verranno resi palesi dalla 
seguente dettagliata descrizione, relatlva a realizzazloni attualmente 
preferite, ma che assolutamente non escludono possibili ulteriori variant! 
e perfezionamenti. 
Descrizion ft deirinvenzione 

La presente invenzione si riferisce a un procedimento in cui bottiglie In 
materiale termoplastico, afferrate all'imboccatura da appositi affenraggi 
unifomnemente distanziati, vengono immerse in una soluzlone di resina 
in un solvente per formare sulla loro superficle esterna uno strato protet- 
tivo, detto solvents essendo in segulto evaporate, caratterizzato dal se- 
guenti passi: (i) far passare le bottiglie ricoperte, dalla cui superficle e 
stata allontanata, in modo in s§ noto, la soluzlone di resina In eccesso, 
attraverso una prima zona di un forno di trattamento, posta al di sotto di 
element! riscaldanti tra loro distanziati; (ii) far passare un flusso di aria, 
prelevato daU'esterno del forno di trattamento, all'interno di detta prima 
zona del forno, dal basso verso I'alto prima attorno alle bottiglie e poi su 
detti elementi riscaldanti; (iii) inviare dette bottiglie, dopo che sono pas- 
sate al di sotto degll elementi riscaldanti, in una seconda zona del forno, 
al di sopra di detti elementi riscaldanti; (iv) far passare il flusso di aria, 
che ha precedentemente lamblto detti elementi riscaldanti, attorno alle 
bottiglie in detta seconda zona; (v) mescolare almeno parte del flusso di 
aria calda in uscita da detta seconda zona all'arla prelevata daU'esterno 
prima che sia inviata a detta prima zona del forno. 
All'interno del forno di essiccazione, tanto nella prima zona che nella se- 
conda, le bottiglie sono mantenute in posizlone orizzontale. 
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Detto procedimento 6 ulteriormente caratterizzato dal fatto che la radia- 
zione emessa dagli elementi riscaldanti verso I'alto viene riflessa verso le 
bottiglie per il tramite di un elemento riflettente, in grado inoltre di con- 
sentire il passaggio di detto flusso di aria che ha lambito gli elementi ri- 
scaldanti verso detta seconda zona. Detto elemento riflettente 6 oppor- 
tunamente uniformemente forato per il 10-30 % della propria superficie, 
preferibilmente per il 15-25%. 

Gli elementi riscaldanti, di forma allungata, sono costituiti da una plurality 
di lampade allMnfrarosso (IR) preferibilmente disposte in una pluralita di 
gruppi tra loro distinti. Tali elementi riscaldanti sono disposti con il loro 
asse maggiore in posizione orizzontale. 

II flusso di aria che lambisce le bottiglie, in transito al di sotto degli ele- 
menti riscaldanti, ha una temperatura compresa tra 50 e 70 °C e una 
velocity, attorno alle bottiglie, compresa tra 1 .5 e 2,5 m/s, tali parametri 
essendo controllati e regolati in modo che la temperatura delle bottiglie al 
di sotto degli elementi riscaldanti non superi mai i 65 ""C. 
In seguito, il flusso di aria che nel passaggio attraverso gli elementi ri- 
scaldanti ha raggiunto una temperatura piD elevata, compresa tra 60 e 
80 **C circa, Incontra ancora, nella seconda zone del fomo al di sopra 
degli elementi riscaldanti, alia velocita di 1,5-2,5 m/s le bottiglie gia trat- 
tate nel fofno, in modo che la temperatura di queste ultime anche qui 
non sia superiore a 65 ""C. 

Potenza emessa dalle lampade, portata di aria, tempo di permanenza 
delle bottiglie e % di ricircolo d'aria nel forno sono tra loro bilanciati in 
modo che, nella prima zona del forno, con riscaldamento aH'infrarosso, 



3634PTIT 



NOTARBARTOLO & GER|tel S^. 



venga allontanato dal rivestimento dal 75 al 95% del solvente. preferibil- 
mente dall'SS al 92%, il rimanente essendo allontanato nella seconda 
zona del forno, ad aria calda. 

In tal modo, ossia allontanando dal rivestimento solo parte del solvente 
nella prima zona del forno, si riesce a controllare molto bene la tempe- 
ratura raggiunta dalle bottiglie al di sotto degli elementi riscaldanti, in 
modo da non provocare distorsioni delle loro pareti o cristallizzazione 
della resina. 

L'aria calda provenlente dalla prima zona del forno viene, come visto 
precedentemente, di nuovo utilizzata per allontanai-e il solvente reslduo 
dal rivestimento nella seconda zona del forno, evitando sprechi energeti- 
ci. Inoltre, l'aria in uscita da detta seconda zona viene, almeno in parte, 
rinviata ancora nella prima zona del forno, consentendo non solo un ulte- 
riore rispanmio di energia, ma anche di mantenere piO facilmente al li- 
vello desiderato la temperatura in dette prima e seconda zona del forno, 
consentendo una eccellente regolarit^ di processo indipendentemente 
dalla temperatura amblente. 

Inoltre, 6 previsto che parte dell'aria fredda convogliata dairestemo del 
forno, sia deviata, prima di entrare nella prima zona del forno, per man- 
tenere ii collo delle bottiglie a una temperatura non superiore a 55 "C. 
Le bottiglie sono mantenute in posizione orizzontale durante tutto il trat- 
tamento di essiccazione e, almeno nel forno a Infrarossi, sono mante- 
nute in rotazione a una velocity compresa tra 100 e 300 giri/min. 
Le lampade a infrarosso sono di tipo "medium wave" e il tempo di pas- 
sagglo di fronte alle lampade 6 compreso tra 15 e 30 sec, preferibilmente 
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di 25 sec. 

II dispositlvo oggetto della presents invenzlone sard ora descrltto, in 
modo assolutamente esemplificativo e non limitativo della portata e 
deH'am-piezza dellMnvenzlone stessa, in relazione a una sua realizzazio- 
ne preferita. mostrata nelle accluse tavole di disegno in cui: 

Figura 1 § una sezione trasversale verticale di una prima realizza- 
zione deH'impianto; 

Figura 2 6 una sezione trasversale verticale di una seconda 
realizzazione dell'impianto; 

La Figura 1 rappresenta la cellula base dell'impianto secondo la pre- 
sente invenzlone. 

Essa e costitulta da una camera 1; delimitata da pareti 8,15, 17 e 18, ca- 
ratterizzata dal comprendere (I) una prima zona inferiore 2 di trattamento 
di bottiglie 4 e una seconda zona superiore 5 dl trattamento delle botti- 
glie, (li) un forno 2' posto aH'interno della zona 2, dotato di mezzi 3 idonei 
a emettere radlazione termica, per esempio lampade a Infrarosso, e de- 
limitate da una parete 14, da parte della parete estema 17, da una pa- 
rete superiore 10 e da una parete inferiore 11, entrambe atte a riflettere 
la radiazione termica e a permettere il passaggio di un flusso gassoso, 
(Hi) mezzi, in s6 noti e non mostrati nelle figure, atti a produn-e un flusso 
6 dl aria amblente e a regolarne la portata, (iv) una camera 12 atta a ri- 
cevere detto flusso 6, delimitata dalle pareti 8, 15 e da uno sportello 7, 
comunicante con un condotto 19 verticale, delimitato dalla parete 8 e 
dall'eiemento 9, a sua volta comunicante con detta zona inferiore 2, (v) 
uTia catena . che reca una pluralit^i dl platorelli 13 attI ad afferrare e a so- 
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stenere le bottlglie, detti platorelli, quando il prosslmlt^ del fomo 2', pas- 
sando aU'estemo del fomo stesso, parallelamente alia parete 14, dotata 
di apertura atta a consentire il passaggio del collo deile bottiglle, detta 
parete 14 consentendo Inoltre di tenere il collo delle bottiglie fuori dal 
fomo 2' e fiingendo da divisore del flusso di aria 6. 
Nel funzionamento, le bottlglie 4 entrano nel fomo 2' nella posizione 4", 
ossia In prosslmlt^i delle lampade, attraversano tutto it fomo in tale posi- 
zione per uscire quindi dal fomo, salire in alto ed essere portate in posi- 
zione 4"'. Nel frattempo, un flusso di aria 6, generato e regolato da mezzi 
non mostrati, passa dalla camera 12 alia zona inferiore 2 attraverso il 
condotto 19; giunto in detta zona, il flusso di aria viene diviso dalla pa- 
rete 14 In due parti, una prima parte attraversando la parete 11 per en- 
trare nel fomo 2', controllare la temperatura delle bottiglie e quindi raf- 
freddare i mezzi 3 di emisslone di radiazione termica, o riscaldanti, e una 
seconda parte passando verso I'alto al di fuori del forno 2' lambendo la 
parete 14 per mantenere freddo il collo delle bottiglie 4, trattenuto dal 
platorelli 13. 

La prima parte del flusso di aria, una volta raffreddati i mezzi riscaldanti 
3, passa attraverso la parete 10 e risale verso la zona alta della camera 
1, dove lambisce le bottiglie in posizione 4"', terminando I'asciugatura 
della vernice, e quindi passa nella camera di scarico 16. In questa came- 
ra, II flusso di aria calda, viene almeno parzialmente rinviato nella came- 
ra 12 a mezzo dello sportello 7, per recuperare calore e tenere costante 
la temperatura del forno 2'. 

Nel case non si avesse spazio, in lunghezza, sufficiente a gestire un 
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determinate livello di produzione, e possiblle affiancare due sezioni 
deH'impianto, invece di averle In llnea, come mostrato In Figura 2, in cui 
tutte le parti sono numerate esattamente come in Figura 1. In questo ca- 
so, le bottiglie compiono 11 seguente percorso, considerate secondo la 
superTicie del foglio di disegno: a partire da destra, entrano nella camera 
1 nella posizione 4". attraversano il forno 2' in direzione dell'osservatore, 
piegando quindi a sinistra entrano nel forno 2' a della parte sinistra 
deirimpianto percorrendolo In modo da allontanarsi dall'osservatore; a 
questo punto salgono in posizione 4"'a, attraversano la zona superiore 
5a della parte sinistra dell'lmpianto venendo di nuovo verso i'osservato- 
re, piegano a destra ed entrano Inflne in posizione 4"' nella parte 5 che 
percorrono tutta allontanandosi daH'osservatore, verso I'uscita dall'im- 
pianto di asciugatura. 
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RIVENDICAZIONI 
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1. 



Procedimento per il trattamento di rivestimenti dl bottiglie In materiale 



termoplastico, provenienti da un impianto in cui ciascuna di dette bottiglie 
lia ii collo disposto entro platorelll collegati a una catena di trascinamento 
e uniformemente distanziati, e viene Immersa in una soluzione di resina 
in un solvente per formare sulla sua superficie esterna un rivestimento 
barriera per i gas e protettivo, la vernice in eccesso essendo opportuna- 
mente allontanata e detto solvente essendo in seguito evaporate, carat- 
terizzato dai seguenti passi: (i) far passare le bottiglie attraverso una 
prima zona (2') dl un fomo dl trattamento, posta al di sotto di elementi ri- 
scaldanti tra lore distanziati; (Ii) far passare un flusso di aria, prelevato 
dall'esterno del forno dl trattamento, all'intemo di detta prima zona (2") 
del forno, dal basso verso Talto prima attorno alle bottiglie e poi su detti 
elementi riscaldanti; (iii) inviare dette bottiglie, dopo che sono passate al 
di sotto degli elementi riscaldanti, in una seconda zona del forno, al di 
sopra dl detti elementi riscaldanti; (iv) far passare il flusso di aria, che ha 
precedentemente lambito detti elementi riscaldanti, attorno alle bottiglie 
in detta seconda zona; (v) mescolare almeno parte del flusso dl aria cal- 
da in usclta da detta seconda zona aH'aria prelevata dairesterno prima 
che sia inviata a detta prima zona del forno. 

2. Procedimento secondo la rivendicazione 1. in cui detti elementi 
riscaldanti sono costituiti da una pluralita di lampade airinfrarosso (IR) 
del tipo "medium wave". 

3. Procedimento secondo la rivendicazione 2, in cui dette lampade 
airinfrarosso sono disposte in una plurality di gruppi tra loro distinti. 
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8. 



9. 



Procedimento secondo la rivendicazione 1 , in cui detto flusso di aria 
in detla prima zona (2') iia una temperatura compresa tra 50 e 70 "C, e 
una velocity, attomo alie bottiglie compresa tra 1,5 e 2,5 m/min. 

Procedimento secondo la rivendicazione 4, in cui detti parametri 
vengono regolati modificando opportunamente la portata del flusso di 
aria ammesso dall'esterno dell'impianto e la quantita di aria calda prove- 
niente da detta seconda zona e mescolata a detto flusso di aria. 

Procedimento secondo la rivendicazione 1 , in cui detto flusso di aria 
che nel passaggio attraverso gli elementi riscaldanti ha raggiunto una 
temperatura compresa tra BO'C & 80°C incontra ancora, a una velocity 
compresa tra 1.5 e 2.5 m/s, nella seconda zone del forno, al di sopra de- 
gli elementi riscaldanti, le bottiglie trattate precedentemente e le mantie- 
ne a una temperatura inferiore a BS^C. 

Procedimento secondo la rivendicazione 1, in cui potenza emessa 
dagli elementi riscaldanti. portata di aria, % di ricircolo d'aria e tempo di 
permanenza delle bottiglie nel forno sono tra loro bilanciati in modo che, 
nella prima zona del forno venga allontanato dal rivestimento dal 75 al 
95% del solvente, il rimanente essendo allontanato nella seconda zona 
del forno. 

Procedimento secondo la rivendicazione 7, in cui la quantity di 
solvente allontanato dal rivestimento 6 compresa tra r85 e il 92%. 

Procedimento secondo la rivendicazione 2, in cui il flusso di aria 
calda in uscita da detta seconda zona dopo aver completamente asciu- 
gato il rivestimento viene riciclata nel forno, in quantita compresa 0 e 
90%. 
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10. Procedimento secondo la rivendicazione 5, in cul il periodo dl per- 
manenza delle bottiglle davanti alle lampade 6 compreso tra 15 e 30 sec. 

1 1 . Procedimento secondo la rivendicazione 5, in cui il periodo dl per- 
manenza delle bottiglie davanti alle lampade § di 25 sec. 

12. Dispositive per il trattamento dl rivestlmenti dl bottiglle in materiale 
termoplastico secondo il procedimenti descritto nella rivendicazione 1, 
comprendente una camera (1), dellmitata da pareti (8, 15, 17 e 18), ca- 
ratterizzata dal comprendere (i) una prima zona inferiore (2) di tratta- 
mento di bottiglie (4) e una seconda zona superiore (5) di trattamento 
delle bottiglie, (ii) un forno (2') posto all'intemo della zona (2), dotato di 
mezzi (3) Idonei a emettere radiazione termica e delimitate da una pa- 
rete (14). da parte della parete estema (17), e da una parete superiore 
(10) e una parete inferiore (11), entrambe atte a riflettere la radiazione 
termica e a pennettere il passagglo dl un flusso gassoso, (iii) mezzi, atti 
a produrre un flusso (6) di aria ambiente e a regolarne la portata, (iv) una 
camera (12) atta a ricevere detto flusso (6), dellmitata dalle pareti (8, 15) 
e da uno sportello (7), comunicante con un condotto (19) verticale, dell- 
mltato dalla parete (8) e dall'elemento (9). a sua volta comunicante con 
detta zona Inferiore (2), per il passaggio del flusso dl aria dalla camera 
(12) alia zona (2); (v) -una catena sulla quale sono fissati una plurality di 
platorelli (13) atti ad afferrare e a sostenere le bottiglie detti platorelli, 
quando il prossimita del forno (2"), passando aU'esterno del forno stesso, 
parallelamente alia parete (14), dotata dl apertura atta a consentire il 
passaggio del collo delle bottiglie, detta parete (14) consentendo inoltre 
dl tenere II collo delle bottiglie fuori dal fomo (2*) e fungendo da dlvlsore 
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del flusso di aria (6). 

13. Dispositlvo secondo ia rivendicazlone 12, in cui lo sportello (7) divide 
la camera (12) di ingresso deiraria da una camera di iscarico (16) da cui 
I'aria. dopo essere passata dalla zona inferiore (2) alia zona superiore 
(5), nel passaggio essendo stata riscaldata dagli elementi riscaldanti (3), 
viene scaricata all'esterno, detto sportello (7) potendp essere azionato 
per riammettere parte dell'aria calda in uscita dalla camera 16 entro ia 
camera (12). 

14. Dispositive secondo la rivendicazione 12, in cui detta parete 14 
serve anche a deflettere parte del flusso di aria proveniente dal condotto 
19, airinterno della zona 2 per inviaria ai platorelli 13 e raffreddare i colli 
delle bottiglie. 



/GM-BCQ 

Roma, 9 Settembre 2002 



Per §1PA SpA 

Dr. Gi/{|Ho Mariani 
NOTARBARTOLO & GERVASI SPA 
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